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I)азле"ц l. ПояСнllt'l]лЬtlАll З,.\tI ИСItд

.щополнительная общеобразовательная общеразвиваIоlцая гIрограмма технической
наrjравленности кОсновы управления беспилотных летаl,ельных aIIllapa,I,oB (БПЛА)).
направлена на развитие интереса у обучающихся к современным техно-lIогиям, изучению
основ управления беспилотными воздушными сулами и форпtированиtо устойчивого пони-
мания роли инновационньtх решений в нашсй жи,]ни.

1.1. Акryальность программы

В настоящее время отрасль беспилотньп летательньн апIIараl,ов (БIlЛА) являеl,ся

о,l,носиl,ельно новой, но уже стала очень перспекl,ивной и быс,грорщви вающсйся. Одно из

гjlавных преимуществ БПЛА - исключение человеческоl,о фак,гора Itри выпо.,Iнснии IlocTaB-

ленной задачи, который особенно скаJывае,гся в опасtlых jtJIя х(излiи чеJlоl]ека задачах.

Очень скоро БПЛА станут неотьемлемой частью повседвевноli >tсизни: мы буlем испоЛЬзО-

вать БПЛА не только в СМИ и развлекательной сферах, но и в проведении воздушного мо-

ни,горинга общественной и промышленной безопасности, участие R поисково-спаСатеЛЬН ЫХ

оIIсрациях. метеорологические исследования, рaвведка. мони,горинг сельскохозяЙС ГВеНных

),I.о.lий, ;,tocтaBкa грузов, кинематография. изобразите:t t,HOe ИСК)'ССl'ВО. сlбучение и \{ногое

друl,ое. Дополнительное робоr,изи рованное навесное оборудованис lIозt]оляе,I, ,:tоби],ься l}ы-

сокого уровня точности измерений и автоматизаIlии выполнения llо,,Iетных операций.

Дктуальность программы определяется TeI\,t, что она реацизусr, поl,ребности обучаrо-

щихся в техническом творчестве, развивает инженерное мыш.,lен},lе, соо,гl]стс,гl]ует соuиаJlь_

ноl\r),заказУ общества в подготовке технически грамотных cl lсцишIис,Iоl].

Е} рамках настоящей программы косновы уIIравления бссttи:lоlных.'lсlillе.'lьных ап-

IiapaTol] (БПЛД)), обучающиеся на практике получаlот навык I lиJIо,l,и рован ия квадроко-

l1,Iepa. а также изучаюТ принципЫ работы ралиоэ.llекl,ронн ых Ko\tlloнclll,oв,,)jlекrронных
схем и латчиков. На доступном уровне изучаются основы работы раjlиотехники и микро-

элек].роники. иллюстрируtотся примеры применения кваJlрокоп-|'сров в раз.,tичных сферах.

Э,r,о сtlособствует реаJIизации приоритетных направлений научно-'гехноJIоги ческоl,о разви_

]-ия страны; воВлечение обучающихся в програ!\rмы и мероприятия воспита,I,еJlьноЙ,lеятель-

ности на основе социокуJIьтурных, духовно-нравственн ых ttенностей российского обше-

c,I,Ba и t,осударства, а также формирование общероссийскоit гражданскоЙ и.,lенl'ичнос],и,

паl,риотизма и гражданской ответствен н ости .

Щель: Формирование у обучаюшихся комгtетенtlий в l Iроекl,ирован и и, KoнcTp)'}lpo-

"u""n. упроur,aпии и-безопасной эксплуатации беспило,гных лета'|'е.]Iьных attttapa'toB. необ-

хо;tимых для творческого и исследовательского Ilри1\,енения ltо;t\,ченных знаний.

Задачи:
обучаюuluе:
.изучениеосновныхтребованийТехникибезоrlасносrииlIринl(иIlоВрабоr.ысбес.

lIиjIотным летательным аппаратомi
- изучение устройства и llринципов рабо],ы бесrtиrtо,I,ных jlе],lt,I,сльных aIIIlapaToв.

ов.]Iадение навыками и умениями работы с различными I Iрогра]!t\rаN{и и инструментами. свя-

занными с эксплуатацией и техническим обслуживанисм KBa,'lpoKol lTepoB:

.формированиеинженерНоГоПодхоДакрешениюза,fаЧlIонасr.ройкеиЭксПл)'аТа.
ции квадрокоптеров;

- углубление знаний в смежньrх (межпредметных) областях ,l,ехнических дисциплин;

- формирование навыков дистанционного управления- пи;rота l"PVl
- 

"опо"Ъп"" 
обучающихся в программы и мероприятия ранней профориенl аllи и,

обесt tсч иваlоtцИе ознакомление с современныМи rtрофсссиямИ и ttрофсссияьtи бу;rушеt,о:

.созданиеусловийДЛяпрохожllениясТажировокВорlаниЗаtlияхреа-IЬноI.осекl.ора
,)кономики.

развuваюц4uе:
- развить интерес к техническим знаниям;



- стимулировать познавательную и творческую активность обгIаюu(ихся посред-
сгвом вкjIючения их в различные виды соревновательноЙ деяlельносl,и;

- рaввить у обучающихся внимание, памя,гь, изобретательнос],ь, прос,l,ранственное и
критическое мышление;

- предоставить возможность поиска решения проблем 1ворч!,ского и tlоискового ха-

рактсра различньми способами ;

- рaввить координацию, мелкую моторику и ориенl,ирование в IIространстве;
- развитие компетенций у обучающихся в микро,)лек,|,ронике, схемо,гсхнике. элек-

1,роl,ехн ике.
воспumаmельньlе:
_ воспитание личностных качеств (ответственности. и Jобретаtс_lьносtи. анаIитиче-

ского мышlления, настойчивости, целеустремленности, саN{ос,гоя,I,еJlьносl,и и работосIIособ-
ности);

- формирование навыков межличностных отноulений и навыков сотрулничестваi
- совершенствование владения навыками речи: аргуменl,ация, умение презентова-tь

IIозицию! усвоение современных форм технического языка;
- воспитание здорового патриотизма и желания помога,l,ь Родиttе.

Планируемые результать] обучения
В резl.tь гаr,е обучающиеся булут
tHal,b:
- правила безопасной работы;
- основные компоненты и устройство Бплд - конструктивные особенности различньв
моделей, сооружений и механизмов;

- IIриемЫ и опьп констрУированиЯ с использованИеNr сIIецишIьнЫх эjtемснl,ов, и Jlругих
объектов и т,д.i

- осноВы tlиЛотирования 
и 1тяпLI прIIl{iя ЭВМ.-осноВныеаJlгоритМиЧескиеконсТрУкции,этапырешсниязаltаЧсисПользоВаниеМ.

улrе,гь:
- использовать основные алгоритмические конструкции для решсния задач;

- конструировать различные модели БПЛА;
- применять полученные знания в практической деятельности.
в".Iадеl,ь:

- навыка}rи подготовки и Ilилотирования БПЛА.

Катеr,ория обучающихся: обучающиеся возрастом l 5- l9 ле,г,

УровенЬ освоениЯ программы: базовый, не требуrощий специаrIьного образования,

Форма обучения: очная.

реlким занятий: Занятия проводятся в форме лекционных и практических занятий дlrя

r,рl,tlпы обучающихся один раз в неделю. продоJIжител ьностыо 3 академических часа,

Трулоемкость программы: l l0 часов.

Итоr,овый документ о прохождении обученrtя: документ ус,rановленного образuа - Сер-

тификат.
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I)irз;te;l 3. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕItОЧI{lrlЕ МАl'ЕРИАЛЫ

3,l Формы аттестации
Рсшение поставленных в Irрограмме задач ос),tllсствляс гс я посрелствоN{ исlIользова-

ния различных методов, форм организачии обучения и оIIреjtе-ценных меl,одов и форм про-
Bci(eH ия контроля уровня усвоения.

Способы определения результативности программы :

- педагогическое наблюдение;
- педагогический ана,,Iиз результатовi
_ тсстироваЕие, анкетирование;
- опрос, выполнение обучающимися диагностических,rаj(аtlljй:
- участие в конкурсах, выс,гавках, соревнованиriхi
- защита проектов;
- реluение задач поискового xapakтepai
- ак,гивность обучающихся на заняl,иях и т. д.
Вхолная диагностика. Проводится в начахе учебногсl l,o.ila с liеJlью выrIвления IIерво-

нача.льного уровня знаний и умений, возможнос,гей обучаtоIttихся в tlopMe ,Iec tироваIlия.
Текущий контроль - оценка уровня и качества освосtlия ,IeM lIрограммы и личнос,|,-

ных качеств, обучающихся; осуществляется на занятиях в течснис учебного го;tа, Текуший
контроль проводится в форме lIедагогического наблюдения, тестирования, выпоJlнения

практических заданий.
Итоговый контроль - это оценка и уровень KaчecTBa освоения обучаtощипtися про-

граммы по завершению обучения.
Итоговый контроль проводится в виде заче,га с оценкоli (зачте}{о) или (не зачтсно).

.Щля получения оценки слушателю необходимо пройr,и тестирование ( l8 вопросов) и вы_

поjlнить коNlплекс практических упражнений. ,Д,ля усltешного гtрохож,цения теста нужно

даl ь не NleНee 80%о верных oTBe,I,oB.

3.2 Оtlеночные матерItа.llы

Пример тестового задания по теме <Введение в БПЛА>
l . Кто вrtервые продемонстрировал миниатюрное радиоуправ.IIяеNlое cy,I(HO

А) Никола Тесла
Б) Н. Винер
I]) Попов

I-) Франклин,
2. Кто впервые предложил использовать летательные аппараl,ы оез человека

А) Катrеринг
Б) Жуковский
в) Можайский
[') Поltзунов
3. кОрё.л Свободы>-это
А) беспилотная (воздушная торпеда;
Б) первый Ilредшественник современных крылатых ракет,
В) llервый образеu вертолета
l') первый летающий робот

4. !,рон - это
А) кжужжащая птица).
Б) жук
В) стрекоза
I-) ворона.



5. .ll:lя каких tlелей предназначен Bluetooth-llo,11',lc
А),,urя передачи фоr,о и видео файлов
Ij) ;t,rя сr,абилизации полета дрона
I}).t:lя оttре.lеления координат дрона
l') ,,t:lя уIrравления движением jlpoнa

6, квадрокоптеры это,
А) .rроны , содержащие четыре пары лопастей,
Б) ,,tроны для
В). научно-фантастическая трилогия Уильяма Гибсона
[') BepTya.ltbH ый мир
7. Ракета Фау- l была
А первым применявшимся в реальных боевых действиях БПJlД
Б) раке,га для типа возд}D(-земля
[3) paKeтa типа земля - воздух
[') крьurатая ракета

[l. K,ro разработал ракету Фау-l
.,\) а\lери канский уlеный Нейлrан,
Б) ч.tеныйr Винер
l}; совсtский инженер Королев,
l') нсltецкий инженер Вернер фон Браун

9, l] l930-1940 гг. было разработано беспилотное (.,lcl,aloпlec кры,,Iо)

А) сове,t,ским авиаконструктором Никитиным
Б) немеtlким инженером Вернером фон Брауном
[}) совеr,ским ученым Крыловым
l') сtlвеlским ученым М В Келдышеv

l0 l'lre впервые использовмись первые американские бесrl и.ltо'гники

А) Во врсмя войны во BbeтHaMe l964-1975 гI,

Б) l}o врсмя войны в Ираке
l}) Во время войны в Ливии
l') Во время 2-й мировой войны

ll. Гу-l2l,
А) свсрзвуковой пассажирский лайнер
Б) сверзвуковая б9спилотная ракета
l}) сверхзвуковой истребитель
l') сверхзвуковой бомбарлировщик

l2, tlели lця использования военного дрона Ф,гоdупq QH_IQ. также известный. как DдSн.
А) llроrиволодочный дрон-вертолёт
Б)..uя сбрасывания наводящиХся торпеД в oкeat{ дj|я борьбы с вра)кески|\{и подjIодками.

Г}) ;tjlя развелки подводных лодок
l') ;шя борьбы с зенитными установками

l3, IIе:tи исIlользования дронов в космосе
А) ;l,rя c't ыковки космических аппаратов,
Б):t.,lя выхо;tа на поверхность Луны
В) ;t:Iя разведки военньп объектов
l'.) ,,t-tя наве,tения на космические tlели



1-1, C':toBo (дрон) вIlервые было применено j(,,Iя оIlисанl{я БГIJlА в кtlнце 30 \ I,ojloB..
А) н изко .]Iстяlltие бипланы звучаjIи, булто облако гtчё,,t

Б):tля обозначения самолётов, использовавшихся в качесгвс rtиlrtеttей [}) .t-,tя обозначения
ВОеННЫХ БI IЛА
l') С KoHIta l950-нача.лIа l960 опрелеление (лроtlа) paclIItlpиjlll. ll вlij]tочlijlи в нсгtl всс бсс-
lI}|jlо,l,ные jIе,га-ге"Iьные аппараты. от крыJIа,гь!х ракс1,,цо KocMиtlecKI{x a]IIlapittOB

l5. [} рtвl,оворной речи дроном теперь называют
А) военные БПЛА;
Б1 ква,rрокоrlтеры
В) ракеты
Г') самолеты

И,гоговый контроль.
тес,товое задание

l , r-l-t о означает аббревиатура кБlrЛА>']
а1 Бо-rыttие l l иJIо,l,ируемые летательные аппараl,ы
б1 lject t и,lltlтные летательные апIIараты
в) Быс,грые плановые летательные ап араты

2. Какая из перечисJrенных сфер применения БrIJlА яв;lяеr,ся одной рt,з са]\lых paclrpoc'|'pa-

нённых'J
а) Лос гавка пицtlы
б) С,ьсмка с возд}ха
в) Косrtические исследования

J. Какой,Jтап входногО тестированиЯ позволяеТ алаптироватЬ программу tlол уровснь зна_

ний учащихся?
а) Ус,гный опрос
б) Анiшиз результатов тестирования
в) l'p1 пповое обсуждение

.1. Какой f,l.ап эволюции техно:lогий БпЛА характери,-}уе,l,сrI IlоявJlением ав]ономных cll-

cтell']
а) l950-e голы
б) 2000-е годы в) l980-e годы

5. Какой r,ип БпЛА чаще всего используется для военных tlc.rcit']
а) Мулы,икоптеры
б) Салrолё,t,ы-разведчики
в) l l:Iанеры

6. Какое преимущество имеют коммерческие БпЛА псред военными'?
а) l}ысокая скорость
б) Универсальность применения
в) Нltзкая стоимость

7. liакой нормативный документ регулируе,r r,ребования к бе]оllаснос ги lIри эксплуаl'аIlии
БrrJlA в Российской Фелераrrии?
а) ФЗ М l23 б) ФЗ Nr 64
в) 1-()Сl'Р 585l5-20l9



ll. Какой из перечисленных пунктов должен быть вклloчgн в llек-jlисl,безоltасноl,о заtl\,ска
БrlJlА']
а) lIpoBepKa уровня заряда аккумулятора
б) I [роверка на.lичия страховки для пилота
в) l lpoBepKa скорости ветра в соседнем регионе

9. Какая из ситуационных задач IIомогает лучItIе понят,ь IIрцви;Iа эксlt;r),аlаltии БrlJIА?
а) I)асчё,r времени полёта
б) Анllrи,t пос-llедствий нарушения правил пtrлёrа
в) С'равнение характеристик разных моjtе:tей

l0. Какой компонент FРV-дрона отвечает за стабилизаIlиlо ttо.r]ё,га']

а) Аккумулятор
б) Кон-грол.пер полёта
в) Моr,оры

l l . Какой rlapaмeTp аккумулятора влияет на длительность гIо]!Lп|а ,ltpotla'?

а.) НаIIряжение
б) Ёмкость (mАh)
в) I)азлtер

l2. КакоЙ из перечисленных тестоВ помогаст провери'|,ь знанис к,:tассификац}{и ко\!IIонен-

r ов :rpoHa'?

а) I lракr,ический расчёт времени полёта
б)'l'ес-l, на соответствие компонентов их функчиям
в) Сравнение характеристик разньн моделей

l3. На какой частоте обычно работает связь между пулы,ом flY и l"l)Vлроном'?

а) 2,4 ГI-u
б) 5.8 ГГц
в) 900 МГu

1,1. Какой IIротокол связи чаще всего используеl,ся лля уIlравJlеrlия llРVлронами'}

а) Wi-Fi б) Bluetooth
в) ljRLS

l 5. Что проверяется при тестировании ус,гойчивости сиl,нша'?

а) fl,:Iи,гельность полёта
б) Чё гкосl,ь управления дроном
в) Уровень tllyMa моторов

l6. Какой этап настройки оборудования считается наиболее важным jlля обеспеч9ния кор_

ректной работы дрона?
а) Кмибровка пульта ДУ
б) Настройка очков визуaшизации
в) llpoBepKa уровня заряда аккумулятора

l 7. КакоЙ параметр проверяется при TecToBo]\r запуске .lpoHa?

а) CKclpoc гь полёта
б) Корректность нас,гроек каналов связи

в) Уровснь lxyMa моторов



l8, Какой инструмент используется для калибровки каналов связи?
а) М1,.lrьтиме,гр
б) Пу.тьт l]Y
ts) КоNtrlьютер с программным обеспечением

Прак,гическое задание

_ Самостоятельное управление FРV-дроном (или выltо"llltеllие заjtаlrий на сипtl.ля-t.орс).
Выпоllнение упракнения кВзлет. Полет по марiUруту. ГIосадка>. Разбор ttолета.

Занятие по самостоятельному пилотированию I.'l)V-,rpOHa IIр()пO,rtи].ся tt сJIеJ{уIоrцей
пос"lе,llоваl ельности :

- проверка работоспособности и предполетная по,.lгоr,овка БпJIА, пульта и FРV очков
(Iu_]1c\{a)i

_ выI]олнение различных упражнений, а именно: взJIеl.; удер7(анис БпJlд на высотеl
lIовороты на месте; движения вперед, назад, вправо, BjleBo; посалка:

- псрвичные полеты на 3-х дюймовом БпЛд мини-к;lасса.
Подготовка к самостоятельной работе на FРV-дроне предусN{атривает выIIолнение

с,Iедуюlцих мероприятий :

- Проверку оборудования БпЛА.
- Вк.rlючение FРV очков БпЛА.
- Вюtючение пульта управления БпЛА.
- Включение БпЛА.
- Соttряжение пульта и очков с БItJlA.
- Выполнение основных настроек БпJlА в проl,рамме <tJetaf)ightli.



Разле.ц 4. оРгАниЗАЦиоНно-II ЕДАГоГИ ll ЕС lill li }'С-П()Ви rl
РЕАЛИЗАЦИИ П РОГ РАМ l\t lrl

{. l Ма-герrrа",lьно-технllческое обесtlечсllttе

[Jrя реализации программы предусмотрены сjlед),IоIltис cllelltliulbHыe lloi\lcщcHllrl:
<Кабинс,г информатики и информаuионных TexHo;toI ий>:

Оборулование:
- коl\lпьютер преподаваl,еля с лиllензионн bil\l програ\l\ltlыпl обесгtечением в ком-

tt:tек,гс (системный блок, монитор, кJIавиатура. N,rанипу.,Iя,rор <лtыttlь>)l

- компьютерное оборулование Для обучаюшихся: компыо,геры с лицеllзионным Ilpo-

грамм ным обеспечением,
- ноутбуки;
- ,,Iокаj]ьная сеть с выходом в Инr,ернст;
- комплек,г проекционного оборулования (колонки, llpocK-l'op):
_ cepBepl
- МФУ лазерное;
- операционные среды и прикладное программное обсспеченисl
- посалочные места по количеству обучаюшlихся;
_ доска магнитно-маркерная;
- очки FPVl
- пуJlьты управления БпЛА;
- паяльные станции с принадлежностямиl
- дроны FРV;
- наборы для сборки БпЛаl
- набор инструментов,

J.2 Информаurtонrrtrе обсспе'lеlllIе pe:r.lll]:llIIIlI lIpol р:lll\lы
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{.3 lia. tpoBtle обеспе.lс tr rlc

,\rr я ремизации Програмлtы создаются Op]ltH Ilзаllи()rIll о- lIс]lаI,огичесl(ие ус"IIОt]ИЯ:

обесt lечи вае,гся необходимый уровень компетенI[ии rIреl lojtaвal ejI bcKo1,() coc] at]a. соо гRе,l,-

с't'вуrtrtt[ий требованиям профессионаtьного с,l,анлар,га KI Ie,itatrlt JtoIIoji l| и-|,0JlLtlого оr5разо-

вания летсЙ и взрослых); испоJlьзование при изучснии разде.iIов ltрогрlrммы эффск,гивных
мс-I.одик препоДавания, предпоЛагаюtцих вмес]^е с тради Ilио}l н ы \{ll ,'Iсltци он ны\,l I,! заня,|,и ям и

реlIIсние обучающимисЯ вводных задач по ра]деJIам IIpoI,pa]\,t ]\{ ы, ,tанятия с l!римснеllие
ауди овизуа"]Iьных средств обучения, наглядных у,tебных t lосtlби йt.


